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Proje:

Musteri:

Isi degistirici tipi:
Serino:

Yil:

Bu kilavuz TANPERA tarafindan Uretilen ve temin edilen tim borulu isi esanjorlerin
montajl, devreye alinmasi ve bakimi icin yol gostermek tizere hazirlanmistir.

Bu nedenle esanjorlerin montaji, kullanimi ve bakimindan sorumlu tim personelin
herhangi bir isleme baslamadan 6nce, bu kilavuzu dikkatle okumalarini tavsiye
ederiz.

YAYIN HAKKI
Her hakki TANPERA A.S.' ye aittir. TANPERA A.$." nin &nceden yazili izni olmadan
bu dokiimanin hig bir bolimu ¢ogaltilamaz ve dagitilamaz.



1 ONSOZ

Bu kilavuz TANPERA tarafindan tretilen ve temin edilen tim borulu isi
esanjorlerin montaji, devreye alinmasi ve bakimi icin yol gostermek tizere
hazirlanmistir.

Bu nedenle esanjorlerin montaji, kullanimi ve bakimindan sorumlu tim
personelin herhangi bir isleme baslamadan 6nce, bu kilavuzu dikkatle
okumalarini tavsiye ederiz.

2 GIRIS

Bu kilavuz TANPERA tarafindan Uretilen ve temin edilen tim borulu tip esanjorler
icin gegerlidir.

Borulu esanjorler bu kilavuzdaki talimatlar dikkate alinmadan hatali olarak
monte edilmesi, kullaniimasi ve/veya bakiminin yapilmasi sonucunda
meydana gelecek hasarlardan firmamiz sorumlu ve ytkimli tutulamaz.

Latfen borulu esanjériintiziin siz misterimiz tarafindan belirtilen isletme
kosullari (basinglar, sicakliklar, kapasiteler ve akiskan cinsleri) igin 6zel
olarak tasarlandigini ve tretildigini akildan cikartmayiniz. Devreye alma
veya devreden gikarma esnasinda olusabilecek ve normal isletme
degerlerinin tzerine cikabilecek ani basing darbeleri (veya basing
dalgalanmalari) esanjore ciddi olarak hasar verebileceginden, bunlardan
kaginilmalidir. Firmamiz orijinal tasarim sartlarindan farkl isletme kosullari
sonucunda olusabilecek hasarlardan dolay1 sorumlu tutulamaz.

Sayet tasarim kosullarini degistirmek isterseniz lGtfen 24. sayfada bulunan
iletisim bilgilerini kullanarak bize basvurunuz. Degisen isletme kosullarinda
Isi degistiricinizi ancak firmamizin incelemesi ve yazili onayindan sonra
devreye alabilirsiniz. Bu durumda trlinin isim plakasi da degistirilecektir.

3 GUVENLIK UYARILARI

Guivenlige Dikkat Uyarisi

Givenlik ile ilgili gecerli yerel kanun ve yénetmeliklere uyun. Uzerinde
herhangi bir iglem yapmaya baglamadan 6nce isi degistiricinin basing
altinda olmadigindan ve 40iC'nin altina sogutuldugundan emin olun.
Keskin kenarlarin neden olabilecegi yaralanmalardan korunmak igin islem
yaparken mutlaka koruyucu eldiven takin.

Tum uygulamalarda insan/gevre korunmasi ile ilgili tim kanun ve
yonetmeliklerin uygulandigindan emin olun.

SARI UCGEN

Bu kilavuzda bulunan GUVENLIGE DIKKAT uyarilarina uyunuz!

Personel yaralanmalarina karsi tiim GUVENLIGE DIKKAT uyarilari bu sembol ile
belirtilmistir.
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4.2 Dogru igletim

Bu kullanim kilavuzu dogru ve glvenli bir isletim icin gerekli bilgileri ve talimatlari
icerir. Kazalarin cogu yanlis isletim ytiziinden olmaktadir!

Bu kilavuzu dikkatle okumaniz ve, bunun da 6tesinde, is1 degistiriciyi monte
eden, guinlik olarak isleten ve bakimini yapan kisilerin de ulasabilecegi bir

yerde bulundurmaniz gerekir. Sayet ilgili personelin ihtiya¢ duydugu anda
bulunamiyorsa, bu kilavuzun pratik bir degeri yoktur.

Sayet TANPERA Isi Degistiricinizde bu kilavuzun kapsami disinda olan bir
sorun ¢ikarsa, bize bagvurmakta tereddiit etmeyin. Tiim belirsizlikler
giderilmeden montaja baglanmamalidir!

Yaralanmalardan ve hasarlardan sakinmak icin, talimatlara ve yerel glvenlik
yonetmeliklerine uyun. Ayrica 1si degistirici ile ilgili prosesinizin veya cevre
kosullarinizin niteligine bagl olarak, tesisinizde gerekli glivenlik dnlemlerini alin.

Liatfen borulu tip esanjorler siz musterimiz tarafindan belirtilen isletme
kosullari (basinglar, sicakliklar, kapasiteler ve akiskan cinsleri) icin 6zel olarak
tasarlandigini ve imal edildigini akildan ¢ikartmayin. Devreye alma veya
devreden cikarma esnasinda olusabilecek ve normal isletme degerlerinin
Uzerine gikabilecek ani basing darbeleri (veya basing dalgalanmalari) isi
degistiriciye ciddi olarak hasar verebileceginden, bunlardan kaginiimalidir.

Firmamiz orijinal tasarim sartlarindan farkli isletme kosullari sonucunda
olusabilecek herhangi bir hasarlardan dolayi sorumlu tutulamaz.

Sayet tasarim kosullarini degistirmek isterseniz lltfen bize basvurun. Degisen
isletme kosullarinda 1s1 degistiricinizi ancak firmamizin incelemesi ve yazili
onayindan sonra devreye alabilirsiniz. Bu durumda isi degistiricinin isim plakasi da
degistirilecektir.

4.3 Uyanlar
' Tum potansiyel personel yaralanma riskleri glivenlige dikkat semboli ile
! belirtilmistir.

Asagidaki sebepler personelde fiziksel zarara neden olabilir:

«Esanjore veya tesisatin baska bir yerine temas edilmesi sonucunda
meydana gelen yanma;

*Basingli akigkanin kontrol disi fiskirmasi sonucunda olusan yanma ve
yaralanma;

«Kimyasallara temas etme;

Tesisatin ve Isl degistiricinin keskin yerlerine temas etme.

Asagidaki sebeplerden dolayi cihaziniz hasar gorebilir:

« Disardan uygulanan fiziksel ylk ve kuvvetler;
« korozyon;

« kimyasal etkilesim;

- asinma;

« malzeme yorulmasi;

« su kogu;

- termal ve/veya mekanik sok;

- donma;

- hatali tasima/kaldirma.
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Tesisat devreden gikarildiktan sonra bile bazi kisimlari hala sicak olabilir!

Esanjor sadece secim ¢iktisinda belirtilmis akiskanlar igin kullanilabilir. Esanjorin
hasar gérmesini 6nlemek icin soguk devrede akis baslamadan sicak devrede akis
baslatiimamalidir.

Soguk devre tarafi doldurulduktan sonra, akis baslamadan, sicak devre tarafinda
akis baslatilirsa soguk devre tarafinda kaynama baslayabilir ve tirin hasar
gorebilir. Ani basing ve sicaklik degisikliklerinin olusmasi engellenmelidir.

Esanjor (su veya su bazli bir akigskanla doluyken) devreye alinmadan 6nce sifirin
altindaki sicakliklara maruz kalirsa, donmadan dolay! plakalar deforme olabilir. Bir
donma tehlikesi varsa esanjor tamamen bosaltilmalidir. Demonte edilebilen borulu
esanjorlerde her zaman akiskan sizdirma riski vardir.

Montaj esnasinda bunu dikkate almanizi 6neririz. En uygunu, kagaklarin désemeye
akmasini ve/veya elektrikli ekipmanlara zarar vermesini (kisa devre/nem hasart)
engellemek igin, esanjoriin altina bir drenaj tavasi konulmasidir.

Sayet 1s1 degistirici 60°C'nin Uzerindeki sicakliklarda veya agresif akiskanlar ile
kullanilacaksa, temas riskini ortadan kaldirmak icin 1s1 degistiriciyi bir koruyucu
levha ile kaplamanizi 6neririz.

Eger 1s1 degistiricinin yakininda kaynak yapilacaksa, is1 degistirici hig bir sekilde
topraklama icin kullanilmamalidir.

Elektrik akimi hem plakalarda hem de contalarda ciddi hasar yaratabilir.
Tesisatta kaynak yapmak zorunda iseniz, karsi flanslari soklp 1s1 degistiriciyi
sistemden izole ediniz.

4.41s1l tasarim
Isil tasarim TANPERA Borulu Esanjorleri en son teknolojiye gore tasarlanmis

ve secilmislerdir.

TANPERA secim ¢iktisinda nominal kapasite ve basing dustumleri belirtilmistir.
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ISI DEGISTIRICILERIN TEKNiK ACIKLAMASI

TANPERA govde ve borulu isi esanjorleri, cesitli endlstri dallarinda (digerleri arasinda gida, endustri, endustri ve
cevre endustrileri) kullaniimak Gzere tasarlanmis komple paslanmaz celik Unitelerdir. Kullanim amaci, mekanik
tasarim ozelliklerine ve ara baglanti tipine baglidir. Uniteler normalde AISI 300 serisi paslanmaz celiklerden iiretilir,
ancak 6zel uygulamalara uyacak sekilde cesitli diger korozyona dayanikli malzemelerden de Uretilebilir.

Isi esanjori bilesenleri simdi daha ayrintili olarak agiklanmaktadir:

ic Borular

Boru Plakasi
Genisletme Korugi
Govde

Nozul

I N N

Servis Baglantisi

Govde

Govde Borulari igeren ve Unite icin Isitma veya sogutma kaynagi saglayan goévde tarafi sivisi (normalde servis sivisi) icin basing
kabini olusturan boru.

ic Lastikler

Takilan i¢ borular genellikle ince duvar tipindedir. Standart olarak HRS 1si esanjorleri oluklu i¢ borularla donatiimistir
(1s1 transferini iyilestirmek icin). Bununla birlikte, diiz boru tasarimlari da tedarik edilmektedir.

Oluklu borular
Ayna
Borularin kaynaklandigi boru demetinin her iki ucundaki plaka. Bu plaka ayni zamanda gévde tarafi sivisi icin
basingli kabi kapatir ve bazen boru tarafi sivisi icin baglanti flansi olarak islev gordr.

Govde Tarafi Baglantilari, Nozullar

TANPERA govde ve borulu isi esanjorleri icin giris ve ¢ikis kovan baglantilari, nozullarin ucuna kaynakl flanslarla
donatilmistir. Baglanti borusunun capi i1si esanjoériiniin boyutuna ve borusuna gore degisecektir ve kullanici, tesisatin
basincina ve sicakligina uygun ve calisma sivilarina dayanikli uygun contalarin kullanildigindan emin olmalidir.
Bazen hizli acilan kelepgeler veya siit Uriinleri armatdrleri gibi diger baglanti tiirleri kullanilir.
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Genisletme Feryat

Govdenin ve i¢ borulerin farkh genislemesini telafi etmek icin gévdeta bir genlesme koriigi kaynaklanmistir.
Unite tamamen devreye alindiginda gercek performans termal tasarim parametrelerine gére kontrol edilmelidir.

Mekanik Tasarim

Termal tasarimin ardindan, secilen boyutlarin ve malzeme kalinliginin ¢alisma tasarim kosullarina (basinglar ve
sicakliklar) uygun olmasini saglamak icin tam bir mekanik tasarim tamamlandi. TANPERA isi esanjorleri, farkli
uluslararasi kabul gérmds tasarim kodlarina uyacak sekilde tasarlanmistir: PED ve ASME.

Govde ve boru tarafi akiskan sicakliklari arasinda buiytk bir fark gozlenirse, i¢ borular ve gévdenin uzunlugunda
onemli bir fark ortaya ¢ikacaktir. Genlesme derzi, bundan dolayi olusan gerilmeleri absorbe eder.

Bolmeler

BoImeler, gévde yan kanalinin icine kaynaklanmis plakalardir. iki nemli islevi yerine getirirler:

« Bolmeler, aksi takdirde kendi agirliklari altinda sarkan ve icinden akan sivilarin etkisi altinda titreyebilen boruler icin
boru destegi saglar.

« Bolmeler, 6zellikle govde tarafindaki akis hizi kisitlandiginda isi transfer katsayisini en tst diizeye ¢ikarmak icin
govde tarafi sivisini borulara yonlendirir.

Contalar

Baglantinin sizdirmazligini saglamak icin fitingler arasinda (flanslar, kelepceler vb.) Conta kullanilir.

Coklu Gegis Tasarimi

Standart TANPERA 1s1 esanjorlerinde tek bir boru yan gecisi vardir, ancak belirli uygulamalar icin gerekliyse, tniteler
uygun boru tarafi akis modelini vermek icin giris / ¢ikis bashklarina sahip ¢ok gegisli tiniteler olarak tedarik edilebilir.
Bu tip bir Unitede, boru tarafi sivisi, baslik konfigtirasyonuna bagli olarak borular boyunca iki veya daha fazla kez
gecer. Baslklar paslanmaz celikten imal edilmistir ve sézlesme sartlarina gore degisiklik gosterecek sekilde gerekli
sayida boru yan gecisi verecek sekilde konumlandirilmis ic bolme plakalari tasimaktadir.
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Coklu Birim Tasarimlari

Uzun "termal uzunluk" isi esanjorleri elde etmek icin, TANPERA govde ve boru lniteleri, gerekli tasarim 6zelliklerini
vermek icin seri veya paralel akis rejimlerinde birbirine baglanabilir. Bu tir ¢oklu tinite yapilandirmasi gerektiginde,
tlim ara baglantilar ve gerekirse bir destek cercevesi TANPERA tarafindan saglanabilir. Modiiller, kaynakli, flansh veya
diger tipteki ara baglantilar kullanilarak gévde tarafinda birbirine baglanir. Boru tarafi ara baglantisi, kurulum icin
belirtildigi gibi tamamen kaynaklanabilen, flanslanabilen veya cabuk acilan hijyenik kelepcelerle takilabilen
dirseklerle yapilir.

Esanjor isim Plakasi

Her bir TANPERA 1s1 esanjoriinde, asagidaki (6nemli) bilgileri veren bir isim plakasi vardir (govde tarafinda kaynaklan-
mistir):

« Isi esanjori modeli ve seri numarasi

« GOvde ve boru tarafi icin izin verilen maksimum basing

« Hidrolik test basinci ve muayene tarihi

« Govde ve boru tarafi icin izin verilen maksimum sicakliklar

- Asinma pay!

- Govde ve boru tarafi hacimleri

« Kuru agirlik

- TANPERA (Ureticisi iletisim verileri

HRS ile iletisim kurarken, model ayrintilarinin kolay tanimlanmasi icin her zaman 1s1 esanjoéri modeline ve seri
numarasina bakin.

TANPERA i1s1 esanjorleri, isim plakasinda belirtilen degerleri asan kosullar altinda asla calistinlmamalidir.

Termal Tasarim

Her bir TANPERA 1s1 esanjord, bir termal tasarim programi kullanilarak tasarlanmistir. Bu hesaplamadan tiim boyutsal
parametreler tanimlanir (gévde boyutu, i¢ boru boyutu, boru uzunluklari, noziil boyutlari, bélme plakalarinin sayisi
vb.).
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KURULUM

islem ve yardimci tesis borulari, uygun akis yoniinii saglamaya ézen gosterilerek TANPERA SHELL & TUBE HEAT
EXCHANGER'a getirilir. Girisleri ve ¢ikislari tanimlayacak GA ¢izimine bakin. Gelecekteki bakim islemlerini kolaylastir-
mak icin tesisat ve proses sivi hatlarina izolasyon vanalarinin takilmasi 6nerilir. Isi esanjoriiniin énlindeki borularda
koruyucu ekranlar veya stizgecler 6nerilir. Bu, herhangi bir kir veya dokiintilerin esanjére girmesini ve muhtemelen
borulari tikamasini dnler. Boru baglantilari, amaglanan hizmete uygun contalar ile yapilir. Sizintilari 6nlemek igin,
eslesen ylizeylerle diiz, tam yiiz temasi saglamaya 6zen gosterin. Tum flans ylizeyleri, birlestirmeden hemen énce tel
firca ile temizlenmelidir. Kurulum sirasinda yabanci cisimlerin gemiye diismemesini saglamak icin 6zen gosterilmeli-
dir. Altigen somun gibi kiigtik parcalar sivi akisi tarafindan suriklenebilir ve bosaltma borusuna atilabilir ve bu da
asagdi akis ekipmaninda énemli hasara neden olabilir.

TANPERA SHELL & TUBE HEAT EXCHANGER, kullanicinin borularinin agirligini desteklemek icin tasarlanmamistir. Tum
kullanicinin borulari bagka yollarla yeterince desteklenmelidir. Kullanici / mal sahibi, termal gerilmeleri ortadan
kaldirmak icin borulardaki genlesme baglantilarini duistinebilir. Kullanicinin borularinin neden oldugu ek yiikler,
garanti sartlarini ihlal eden asiri gerilime neden olabilir.

Sizdirmaz bir sistem saglamak icin, tiim flansl baglantilarin civata sikistirmasi, en az iki (2) esit adimda bir tork
anahtari kullanilarak taban tabana zit bir modelde yapilmalidir. Bu, contalarin dogru sekilde oturmasini saglayacaktir.
NPT baglantilar s6z konusu oldugunda, siki, sizdirmaz baglantilari saglamak icin TEFLON bant veya diger uyumlu dis
sizdirmazlik maddelerinin kullaniimasi 6nerilir. Tum borular tamamlandiktan sonra, kullanici baslatma proseddriine
baslayabilir.

BASLATMA PROSEDURU

Enstriimantasyon kullanilacaksa, simdi termo kuyular, termometreler, basing gostergeleri vb. Ekleme zamani.

Buhar hizmetindeki 1s1 esanjorleri icin, calistirma dncesinde biriken yogusmanin tahliye edilmesi saglanmalidir. Bu su
darbesine karsi korunmak icindir. Isi degistiriciye sivi verilmeden énce havalandirma vanalari acilmalidir. Once soguk
siviyl ekleyerek sivi akisini kademeli olarak baslatin. Ist esanjori dolduruldugunda ve tiim hava tahliye edildiginde,
havalandirma valfleri kapanir. TANPERA SHELL & TUBE HEAT EXCHANGER'da herhangi bir sizinti olup olmadigini
kontrol edin, contali baglantilari ve gerekirse sizdirmaz baglantilari sikin. TANPERA SHELL & TUBE ISI ESANJORU
sevkiyattan 6nce hidrostatik olarak test edilmistir, ancak contali baglantilar ve dolgulu baglantilar nakliye ve saklama
sirasinda gevseyebilir.Contali baglanti sizintisi, bashklarin civatalar sikilarak diizeltilebilir. En az iki (2) esit adimda,
taban tabana zit civatalama modeli kullanin. Salmastrali baglanti (TEMA tip P arka baslik) sizintisi, salmastra bilezigini
bir el anahtariyla hafifce sikarak duzeltilebilir. Bu baglanti asla asiri sikilmamalidir. Salmastra bileziginin gévde flansi
ile metalden metale temasi olmamalidir. Kullanici boru tarafi veya govde tarafi sizintisi olmadigindan emin
oldugunda, TANPERA SHELL & TUBE HEAT EXCHANGER servise hazirdir.

OPERASYON PROSEDURLERI

TANPERA SHELL & TUBE HEAT EXCHANGER'In asla geminin isim plakasinda belirtilenleri asan basinglarda ve / veya
sicakliklarda calistirlmamasi nemlidir. Ayni bilgiler GA ¢iziminde de bulunacaktir. Sabit boru levhasi (TEMA tip L, M
ve N arka kafalar) isi esanjorleri termal soka maruz birakilmamalidir, aksi takdirde erken ariza meydana gelebilir.
Termal sok, farkli termal genlesme nedeniyle 1si esanjori bilesenlerinde asiri gerilimin olustugu bir durumdur. Her iki
sivinin akisini kademeli olarak baslatin ve soguk siviyi ekleyin ilk. Kapatma icin bu sirayi tersine ¢evirin; sicak siviyla
baslayarak her iki sivinin akisini kademeli olarak durdurur. Sabit boru levha degistiriciler, veri sayfasinda gosterilen
ozel calisma kosullari icin degerlendirilmistir. Orijinalden 6nemli 6l¢lide farkli kosullarda calistirlmadan 6nce tasarim
yeniden degerlendirilmelidir. TANPERA SHELL & TUBE HEAT EXCHANGER'Iniz yillarca sorunsuz hizmet verecek sekilde
tasarlanmistir. Basaril bir baslangigtan sonra cok az dikkat gerekir. Sicaklik ve basing diistislerinin bakim kayitlari,-
TANPERA SHELL & TUBE HEAT EXCHANGER'inizin saghdi icin en iyi kilavuzunuzdur. Sebeke sivisi sogutma suyu ise,
miktar ve kalite acisindan periyodik olarak izlenmelidir. Kule su kaynaklari genellikle kalite icin korunur ve herhangi
bir 1s1 esanjoéri icin cok az tehdit olusturur. islenmemis gélet, nehir veya kuyu suyu kullaniliyorsa, hem partikdil
maddeye hem de pH'a dikkat edilmelidir. Su filtreleri kullaniimali ve birikintileri gidermek icin periyodik olarak
kontrol edilmelidir, boylece sogutma suyu akisi azalmaz. Gerekli su akisi miktari veri sayfasinda belirtilmistir ve
TANPERA SHELL & TUBE HEAT EXCHANGER igin mevcut olmalidir. Bu, borulari temiz tutmanin yani sira dogru isi
transfer katsayisini korumaya yardimci olmak icin bol su akisini garanti edecektir.
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BAKIM PROSEDURLERI

TANPERA SHELL & TUBE HEAT EXCHANGER'InIz uzun siire sorunsuz ¢alisacaktir ancak diger tesis ekipmani gibi
diizenli denetimler gerektirir. "Yaklasim" sicakliginin diizenli izlenmesi (sicak taraf ¢ikis sicakligi ile soguk taraf giris
sicakligi arasindaki fark) TANPERA SHELL & TUBE HEAT EXCHANGER'in tasarlandigi gibi ¢alisip ¢alismadigini
belirlemenin en iyi yoludur. Proses tarafinin ve isletme tarafi basing diististintin diizenli olarak izlenmesi, performan-
sin baska bir gtivenilir 6l¢imuddr. Lutfen yaklasma sicakligi ve basing dustsleri icin TANPERA SHELL & TUBE HEAT
EXCHANGER veri sayfasina bakin. gévde tarafindaki basing dististi zaman iginde sabit kalmasi gerekmekle birlikte,
akan sivinin hacmindeki herhangi bir degisiklige ve sivinin giris sicakligindaki degisikliklere duyarlidir.

Basing diististindeki ani bir artis, sistemin baska bir boliimiinde bir rahatsizlik durumunu goésterebilir. Govde tarafi
boyunca basing dustistindeki kademeli bir artis, boru demeti boyunca akis alaninda bir azalmayi gésterir. Bugenellik-
le, kirli veya calismayan filtrelerin gostergesi olabilen, borular arasinda biriken partikil maddelerden kaynaklanir.
Boru demeti partikil madde ile kirlendiginde temizlenmeli ve / veya degistirilmelidir. TANPERA SHELL & TUBE HEAT
EXCHANGER'In termal performansi dismeye baslarsa, ilk kontrol edilecek alan boru tarafinin sagligidir. Isi esanjori
performansi, boru tarafi sivi sicakligi ve miktari ile boru tarafi kirlenme aktivitesindeki degisikliklere duyarldir. Boru
tarafi besleme sicakligi ve miktari degismediyse, operatér performansin kétiilesmesinin nedeni olarak boru tarafi
tikanmasini dikkate almalidir. Boru tarafinda kirlenme (g sekilde kendini gosterir; Algler gibi biyolojik biytime.
Cozinmis minerallerin sudan ¢okeldigi ve boru duvarlarinda biriktigi kimyasal islemler.

Boru yan gecislerinde biriken asili partikiil madde gibi mekanik kirlenme.

Kirlenmenin tiirline bakilmaksizin, boru tarafi basing disusi ve yaklasma sicakhigi artma egiliminde olacaktir ve
hepsi ayni duizeltici islemi gerektirir. TANPERA SHELL & TUBE HEAT EXCHANGER'In boru tarafi temizlenmelidir. Bu,
TANPERA SHELL & TUBE HEAT EXCHANGER'in kismen sokiilmesi ile gerceklestirilir.

TANPERA A.S. TANPERA GMBH
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34906 Pendik - Istanbul / TURKEY 6754 7Worms / GERMANY ®
Tel: +90 216482 11 88 +49 176 21359745
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